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近年来，科学技术快速更新与发展的同时，生物科学技术

被广泛应用各个领域当中，与人们的生活密切相关。人们的

生活水平大幅度提升的同时，也越来越注重生活品质，使得生

物技术的应用范围进一步扩大，微生物常规检定技术对临床

试验分析有着重要的影响，也是常规鉴定技术之一。

1形态结构与培养特性

①微生物形态结构观察过程中，主要通过显微镜，进一步

观察其大小、形状以及细胞结构、排列方式、细胞核、细胞膜等

部分，并且直观全面的分析与了解细菌的结构特性，并针对不

同微生物形态结构的不同点，从而进一步鉴定、区别微生物。

②不同类型微生物在培养基中不断地生长繁殖，其形成

的菌落具有较大的差异性，相同的细菌在一定条件下，且培养

特性稳定性相对较高，因此，要对不同微生物进行区别鉴定。

在微生物常规鉴定过程中，微生物培养特性观察也是非常重

要的内容之一。

细菌培养特性主要包含以下方面内容：观察固体培养基

中菌落的形态、颜色以及大小、透明度、光泽度以及质地等方

面。在液体培养基中，其发育程度、浑浊度、液体表面性状等

方面。以霉菌酵母菌的培养特点为例：通常情况下，大部分

的酵母菌是没有丝状体的，其在固体培养基中所形成的菌落

与细菌比较相似，但是菌落相对较大且比较厚。液体培养也

与细菌大致相似，且均匀生长、沉淀在液面，逐渐形成菌膜，

霉菌的菌丝比较粗长，且有分支的丝状体，有明显的折光性,
在环境条件相对适宜的培养基中，菌丝会无限的延伸，并且会

逐渐蔓延到培养基表面，霉菌基内菌丝、孢子丝的颜色都有所

不同，所以，菌落的中心以及边缘、不同层面的颜色往往有着

很大的不同，霉菌在固体培养表面会逐渐形成絮状、蜘蛛网状

菌落。

2生化试验

微生物生化反应主要是通过化学反应，从而进一步对微

生物的代谢产物进行测定，其能够有效鉴定在形态等方面不

容易进行区分的微生物，所以微生物化学反应是微生物鉴定

过程中的重要依据。简单介绍以下几种生化试验:
2.1糖(醇)发酵试验

不同的微生物，对糖类的利用能力存在较大的差异性，且

并非所有的都能够充分利用，以及能够被利用的，是否会产酸

产气，可通过发酵管进行检验。

试验方法：要保障无菌操作，采用接种针取适当纯培养

物，在发酵管中进行接种，如果是半固体培养基，则应当进行

穿刺接种。在完成接种之后，按各类细菌所要求温度(通常为

37℃)环境下进行培养，并每天定时观察实际结果，查看培养

基的颜色是否发生变化，在小导管中是否有气泡，如果是半固

体培养基，应当检查沿穿刺线以及管壁是否有小气泡、断开等

现象，在半固体发酵管中还能够观察出接种菌是否有动力，若

为有鞭毛的细菌,则沿接种线向周围扩散生长。此次试验过

程中主要是对细菌中的糖发酵能力进行全面检查，并对不同

类型的细菌进行有效鉴别，所以在每次实验中，一般都需要同

时接种多管。

2.2淀粉水解试验

部分细菌能够产生分解淀粉的酶，将淀粉水解成为麦芽

糖或者葡萄糖，淀粉在水解之后，遇到碘不会变成蓝色。

试验方法：将 18-24h的纯培养物，接种于平板或者是淀

粉肉汤当中，并放置在 36℃左右的环境中培养 24-48h，或者

是在 20℃环境下培养 5天，之后再将碘试剂滴在培养表面，如

果是液体培养物，还需在试管中加上数滴碘试剂，并检查结

果，如果是阳性反应，琼脂培养基为深蓝色，菌落以及培养物

周围会出现无色透明环，肉汤没有明显的颜色变化，如果是阴

性反应，则肉汤呈深蓝色。淀粉水解是逐步发展的过程中，所

以，试验结果和菌种会产生淀粉酶的能力，培养时间、淀粉量

与 pH值有很大的关系。培养基 PH一定要是中性或者微酸

性，淀粉琼脂平板不适合放置在冰箱之中，所以要在临用的时

候制备为佳。

2.3V-P试验

部分细菌在葡萄糖蛋白培养基当中能够分解葡萄糖，并

产生丙酮酸，丙酮酸是糖酵解的关键性中间产物，细菌利用丙

酮酸有多种途径,产生乙酰甲基甲醇是细菌分解可进一步脱

羧后生成乙酰甲基甲醇,乙酰甲基甲醇在碱性溶液中被空气

中分子氧所氧化,生成二乙酰,二乙酰与培养基内蛋白胨的精

氨酸所含的胍基发生反应,生成红色化合物,即V-P试验阳性。

试验方法：将试验菌接种在培养基中，并放置在37℃左右

的环境中培养 48小时，培养液 1mL加 40%的氢氧化钠水溶

液，并摇动试管大约 2分钟左右，放置在温室或者 37℃的恒温

箱之中，如果在 4小时之内不会出现伊红，则为阴性，也可以

在50℃的水中放置大约2小时之后判定结果。

快速法：将 0.5的肌酸溶液滴 2滴与试管当中，选取三糖

铁琼脂斜面，并进行接种，加入 40%的氢氧化钠水溶液 3滴左

右，振动之后放置大约 5分钟，之后再判定结果，不产酸的培

养物是不能使用的。该试验通常用于肠杆菌等各类菌种的鉴

别，在芽孢杆菌以及葡萄球菌等相关细菌鉴定过程中，通用培

养基中的磷酸盐会对乙酰甲基醇产生一定的阻碍，因此可以

通过氯化钠代替。

补体结合反应是在补体参与的情况下，以溶血素以及红

细胞为指示系统的抗原抗体反应，可与任何一组抗原抗体复

合物发生反应。补体和红细胞、溶血素的复合物结合，便会出

现溶血现象，如果和细菌以及抗体复合物结合，便会出现溶菌

现象，其试验原理是补体不单独与抗原及抗体结合。如果出

现溶菌，是补体与待检系统相结合的结果，说明其抗原体是相

对应的，如果出现溶血，则说明抗原抗体不相对应。
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